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Naslovna stran

Kazalo vsebine nacrta

Izjava odgovornega projektanta nacrta
Tehniéno porocilo

Risbe



Odgovorni projektant
Nebojsa Tolimir, dipl. inz. str., IZS S — 1827

IZJAVLIAM,

1. daje nacrt skladen s prostorskim aktom,

2. daje nacrt skladen z gradbenimi predpisi,

3. da je nacrt skladen s projektnimi pogoji oz. soglasij za prikljucitev,

4. da so bile pri izdelavi nacrta upoStevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je
nacrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. daso v nacrtu upostevane vse zahteve elaboratov.

Stevilka nacrta.: 286-T0/2016
Velenje, junij 2017

Nebojsa Tolimir, dipl. inz. str., IZS S — 1827



Tehnicni opis
Projektantska ocena stroskov



= Zakon o graditvi objektov,
Uradni list RS, §t. 102/04 — UPB, 14/05 — popr., 92/05 — ZJC-B, 93/05 — ZVMS, 111/05 — odl. US, 126/07, 108/09,
61/10 — ZRud-1, 20/11 — odI. US, 57/12, 101/13 — ZDavNepr, 110/13 in 19/15

= Zakon o prostorskem nacrtovanju,
Uradni list RS, $t. 33/07, 70/08 — ZVO-1B, 108/09, 80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 - ZUPUDPP-
A, 109/12, 76/14 — odl. US in 14/15 — ZUUJFO

= Uredba o klasifikaciji vrst objektov in objektih drzavnega pomena,
Uradni list RS, §t. 109/11

»  Pravilnik o projektni dokumentaciji
Uradni list RS, $t. 33/07

» Pravilnik o zas¢iti pred hrupom v stavbah
Uradni list RS, §t. 10/12

= TehniCne zahteve za graditev, obratovanje in vzdrzevanje naprav daljinskega ogrevanja v
Mestni obgini Velenje in Obgini Sostan]. (izdaja, januar 2017)

= Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje za oskrbo s toploto za geografsko
obmogje Mestne obgine Velenje in Obgine Sostanj (Ur. |. RS, &t. 35/08)
Uradni list RS, §t. 35/08

»=  Pravilnik o pitni vodi
Uradni list RS, §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009 in 74/2015

=  Pravilnik o oskrbi s pitno vodo
Uradni list RS, §t. 35/2006, 41/2008, 28/2011, 88/2012

» Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS §t. 42/02, §t. 105/2002)
Uradni list RS, §t. 42102, 105/2002

» Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju
Uradni list RS, $t. 105/05, 34/08, 109/09 in 62/10

Oskrba z vodo - Zahteve za zunanje vodovode in dele SIST EN 805

Specifikacije za napeljave za pitno vodo v stavbah SIST EN 806

Kanalizacijski sistemi za stavbe in zemljis¢a DIN 1986

Tehni€ni predpisi za pitno vodo DIN 1988

Zaprte membranske posode za sanitarno vodo DIN 4807-5

Varovanje pitne vode pred onesnaZevanjem v napeljavah za pitno vodo in splodne zahteve
za varovala za preprecitev onesnaZevanja pitne vode zaradi povratnega toka SIST EN 1717

1 Opredelitev potrebnosti za tehnolosko prenovo

Toplotna postaja TPP 410 je bila zgrajena leta 1984. Pri izgradnji se je upostevalo tedanje stanje
tehnologije, ki je danes zastarelo, vgrajenim energetskim napravam pa je potekla Zivljenska doba.
Toplotna postaja se hahaja v objektu avtopralnice in je tezko dostopna za vzdrzevanije ter prostorsko
neustrezna. Resitev predstavlja izgradnja nadomestne TPP na samostojni lokaciji na parceli 3511/34
k.o. Velenje.

2 Obstojece stanje

Lokacija toplotne postaje je na parceli 3608/7 k.o. Velenje. Toplotna postaja je prikljuCena na
vroevodno omreZje 140°C/70°C NP 16 s prikljuénim vodom 2 x DN 50. Na sekundarni strani TPP je
razdelilec iz katerega poteka oskrba za dve obstojeci veji (veja sever DN 50 in veja jug DN 50).
Crpalka je vgrajena med prenosnikom toplote in razdelilcem ter oskrbuje obe veiji.

- Veja sever

Temperaturni rezim 90°C/70°C, NP 6 bar
regulacija temperature na konstantno vrednost,
PM= 290kW


http://www.kp-velenje.si/images/stories/Dokumenti/Energetika/Pravilnik_o_tehncnih_pogojih_za%20graditev_obratovanje_in_vzdrzevanje_naprav_DOT_3%20izdaja_2015.pdf
http://www.kp-velenje.si/images/stories/Dokumenti/Energetika/Pravilnik_o_tehncnih_pogojih_za%20graditev_obratovanje_in_vzdrzevanje_naprav_DOT_3%20izdaja_2015.pdf

- Veja jug (na vejo jug je vezan ITP avtopralnica)
Temperaturni rezim 90°C/70°C, NP 6 bar

regulacija temperature na konstantno vrednost,
PM=142kW + avtopralnica ITP 40Kw = 182 Kw

Elektri¢na priklju¢na moc postaje TPP 410 znaSa 11 kW.

Krmiljenje postaje je izvedeno preko regulatorja Honeywell MINIPAK.

3 Predvideno stanje
3.1 Usmeritve za strojni del

Predvidena je izvedba novega primarnega prikljucka in izgradnja nove TPP 410 na parceli 3511/34.
V primeru prostorske stiske pri umestitvi toplotne postaje na parceli 3511/34 je potrebno odkupiti Se
del parcele 355/5.

Stara toplotna postaja v prostorih avtopralnice se v celoti odstrani, v prostoru ostane le obstoje¢a ITP
za avtopralnico, katera bo oskrbovana iz juzne veje v smeri nova TPP - J 6878 - ITP.

Izgradnjo nove TPP 410 je potrebno nacrtovati v skladu s Tehni¢nim pravilnikom 3. Izdaja 2015. Na
sekundarni strani toplotne postaje predvideti sistem (90°C/70°C NP 6, regulacija temperature na
konstantno vrednost) ter iz razdelilnika predvideti dve odcepni veje (1 x veja sever in 1 X veja jug).
Vsaka veja naj bo opremljena s svojo &rpalko.

Severna veja bo potekala od nove TPP 410 do toCke A, kjer se veja naveze na obstojedi razvod.
Juzna veja bo potekala od nove TPP 410 do J 6878, kjer se veja naveze na obstojeCi razvod (Calpex
duo) v smeri proti ITP za avtopralnico in na obstoje€o juzno vejo.

Primarni cevovod in sekundarni cevovod (veja sever), ki poteka po objektu od ITP avtopralnica do J
5025 se ukine in odstrani iz objekta. Sekundarni cevovod, ki poteka od J 5025 do to¢ke A se ne
odstrani ampak se zaslepi v to¢ki A.
V jasku J 5025 je potrebno odstraniti zaporne armature starega vro€evodnega prikljucka in pozidati
stene kinete. JaSek J 5025 se ukine.

Na prikljuénem mestu novega priklju¢ka za TPP (toCka B) je potrebno zgraditi jasek s prikljuénimi
armaturami.

V sklopu del je predvidena tudi obnova vro¢evoda v smeri od J 5025 do toCke B.

a)

Investitorja, Mestna ob&ina Velenje, Titov trg 1, 3320 Velenje in Obgina Sostanj, Trg svobode 12,
3325 Sostanj Zelita zaradi dotrajanosti toplotne postaje in dostopa za vzdrZevanje zgraditi novo
toplotno postajo v neposredni blizini. Nacrt prikazuje lokacijo postavitve nove toplotne postaje na
parceli 3511/34 k.o. Velenje v lasti investitorja Mestne obCine Velenje, ter izvedbo novega
vroCevodnega prikljucka in sanacijo obstojeCega vro¢evodnega omrezja na obmocju gradnje.

Osnova za izdelavo projektne dokumentacije je Projektna naloga, ki jo je v imenu investitorja izdelal
izvajalec javne gospodarske sluzbe Komunalno podjetje Velenje, d.o.o. Prav tako je bil izveden ogled
na terenu in izdelan geodetski posnetek.



b)
Vrocevod - prikljucek

Predvidena je izvedba novega primarnega vro¢evodnega priklju¢ka in izgradnja nove TPP 410 na
parceli 3511/34. Elementi stare toplotne postaje v prostorih avtopralnice se v celoti odstranijo, v
prostoru ostane le obstojeCa ITP za avtopralnico, katera bo oskrbovana iz nove juzne veje v
obstojeCem jasku J 6878.

Obstojeci vro¢evodni prikljucek iz jaska J 5025 in sekundarna severna veja iz obstoje¢e TPP410, ki
potekata vzporedno, se v objektu in v kineti v celoti odstranita. Prav tako se odstrani obstojeci jaSek
J 5025, obstojeca kineta, ter se izvede sanacija kinete na lokaciji odstranjenega jaska J 5025.

Nov vro€evodni priklju¢ek (140/70°C, NP16) bo izveden iz jeklenih cevi, ki bodo vodene v novo
zgrajeni kineti do novega objekta TPP (cca. 1.5m). Zaporne armature DN65 NP16 bodo nameScene
znotraj objekta TPP. V objektu se izvede tudi by-pass z armaturo DN25 NP16. Izpusti na primarnem
delu se naj izvedejo takoj za zapornimi armaturami v notranjosti objekta nove TPP.

Priklop vroCevoda se izvede iz brezSivnih cevi iz celega, izdelanih po EN 10216-1 (DIN 2448, DIN
1629), iz materiala P235TR1 (St. 37-0). Cevovode vro¢evodnega omreZja je potrebno izolirati loéeno
(dovod in povratek) s cevaki izolacijskega materiala iz kamene volne (As0=0,043 W/mK po SIST EN
ISO 8794), ki so kasSirani z Al folijo. Material mora po morebitni navlazitvi omogo¢ati popolno izsusitev.
Debelina izolacije glede na dimenzijo cevi mora biti v skladu s Tehni€nimi zahtevami za graditev,
obratovanje in vzdrzevanje naprav daljinskega ogrevanja v Mestni obgini Velenje in Obgini Sostan;,
izdaja januar 2017.

Cevi je potrebno pred polaganjem cevakov oviti z aluminijasto folijo debeline 0.1 mm. Cevaki morajo
biti speti na razdalji max. 0.3 m s pocinkano zico ali plasti¢nimi trakovi minimalne debeline 4 mm. Pri
izvedbi izolacije z vec plastmi je potrebno vzdolzni in precni spoj prvega sloja prekriti z drugim slojem.
Ves primarni vro¢evod je dimenzije DN65. Debelina izolacije dovoda in povratka naj znasa 80mm. V
kineti je potrebno cevake iz kamene volne dodatno zas¢ititi z bitumensko lepenko, katera mora biti
speta s trakovi iz nerjaveCega materiala.

Vrocevod - sanacija

V sklopu izvedbe nove TPP in sanacijskih del je predvidena tudi obnova vroCevoda v smeri od
obstojeCega jaska J 5025 do mesta novega vroCevodnega priklju¢ka za novi objekt TPP410.
Predvidena je obnova vro€evodnega distribucijskega omrezja — cevovoda v kineti po obstojedi trasi.
Obstoje¢ cevovod distribucijskega omrezja, ki ga je potrebno sanirati, je dvocevnega sistema
temperaturnega rezima 140°/70°C NP16. Cevovod (po podatkih iz katastra) je iz jeklenih cevi 2x
DN200 (219.1 x 6.3 mm). V najvecji mozni meri se ohranijo obstojeCe cevi, korozijsko poSkodovane
pa je potrebno zamenjati z novimi po predhodni kontroli dimenzije obstojecih cevi, ki je potrebna tudi
zaradi naro€anja dimenzije izolacijskega materiala, ki je naveden v popisih.

Cevovodi v kineti potekajo na drsnih podporah, ki nalegajo na pre€ne nosilce. Za zmanjSevanje
toplotnih mostov je na mestih stika cevovoda z drsno podporo predvidena vgradnja teflonskih trakov,
ki hkrati zniZujejo koeficient trenja na vodilnih podporah. Preéni nosilci so predvideni iz jeklenih
profilov, ki morajo biti zasciteni s postopkom vro€ega cinkanja. Pre¢ni nosilci za cevovod 2 x DN200
so v kineti v medsebojni razdalji predvidoma 7m. V kineti svetle odprtine (viSine) 80 cm so vgrajeni
20 cm od dna kinete.

Na obstojeci trasi od obstojeCega jaska J 5025 do mesta priklju¢itve novega objekta so izvedene
fiksne in drsne podpore cevovoda, katere je potrebno obnoviti po priloZzenih detajlih. Lokacije fiksnih
podpor so praviloma na sredini med dvema lirama, dejanska lokacija, pa bo razvidna, ko se bodo
odstranile krovne ploS¢e obstojece kinete.

Sanacija 0z. obnova izolacijskega ovoja na cevovodu 2 x DN200 in na dolo¢enih mestih zamenjava
korozijsko poskodovanega cevovoda istih dimenzij (2x DN200) in podporja, poteka v zidani kineti.
Obstojeca kineta v kateri se bodo izvajala sanacijska dela na cevovodu in podporju poteka na deloma
pod asfaltno povrsino in deloma v zelenici.


http://www.kp-velenje.si/images/stories/Dokumenti/Energetika/Pravilnik_o_tehncnih_pogojih_za%20graditev_obratovanje_in_vzdrzevanje_naprav_DOT_3%20izdaja_2015.pdf
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Lokacija in predvidena strojna dela za omenjeno sanacijo v kineti, so razvidna iz prilozenih situacij,
detajlov in popisa predvidenih obnovitvenih del za ta odsek vroCevoda. Vsa gradbena dela (kineta z
jaski, krizanja s komunalnimi vodi), ki bodo nastala zaradi sanacije, pa so prikazana v nacCrtu
gradbenih del — mapa 3 nacrt gradbenih konstrukcij.

Izolacija cevovoda v kineti je predvidena z Zlebaki izolacijskega materiala iz mineralnih viaken.
Izolacija iz mineralnih vlaken mora biti kemijsko nevtralna, ne sme trohneti, se ne sme starati in mora
biti obstojna pri visokih temperaturah. Toplotna prevodnost mineralne volne mora biti v obmocju med
0,03 in 0,045 W/mK. Debelina izolacije za dovodno cev je 120 mm, debelina izolacije na povratnem
cevovodu pa je 100 mm. Pred polaganjem mineralne volne je potrebno cevi oviti z Al. folijo debeline
0,1'mm. Cev je potrebno oviti z Al. folijo zaradi prepreCevanja reakcij med mineralno volno in cevjo.
Nato sledi montaza novega izolacijskega sloja vkljuéno z njegovo zascito. Material mora po morebitni
navlazitvi omogoé&ati popolno osusitev. Zlebaki morajo biti speti na razdalji max. 0,3m z Al. Zico 3mm.
Za preprecitev vstopa vlage v konstrukcijo izolacijskega ovoja, mora biti izolacijski sloj cevovoda v
kineti zasCiten z bitumensko lepenko, katera mora biti speta s trakovi iz nerjave€ega materiala.

Nazivni tlak vroCevodnega omrezja znasa NP16, nazivni temperaturni rezim je 140/70°C.

Predvidene so brezSivne jeklene cevi po SIST EN 10216-1 (DIN 2448, DIN 1629) in cevni loki po DIN
2605-2 oblike 5 (r =~2,5 d) iz materiala St 37.0.

Detaijli gradbenega jarka, opis izvedbe izkopov in karakteristi¢ni profili so obdelani v gradbenem delu
projekta (mapa 3 — Nacrt gradbenih konstrukcij).

Toplovod — Severna veja

Po odstranitvi obstojeCe severne veje, ki poteka od jaska J 5025, se nova severna veja izvede iz nove
TPP410. Severna veja bo potekala od nove TPP 410 do tocke P4 (risba 5.5.1. Situacija), kjer se veja
naveze na obstojeCi razvod.

Razvod je predviden iz predizoliranih cevi za daljinsko ogrevanje — kovinska gibljiva cev, valovita cev
X5 CrNi 18/9 WNr.1.4301, DIN 17441, z izolacijo iz gibljive PIR pene, plas¢ PE-LD ekstrudiran z
vgrajenimi Zicami za nadzor tesnosti cevovoda. Cev je temperaturno obstojna do 160°C. Predvidena
je dimenzija cevi 2 x DN80 (zunanji premer z izolacijo 162 mm). Na cevovod se vgradijo oblikovni
kosi iz enakega materiala kot cevi. Montazo cevovodov, oblikovnih kosov in armatur je potrebno
izvesti po navodilu izbranega proizvajalca cevi.

Toplovod — Juzna veja

Juzna veja bo potekala od nove TPP 410 do obstojeCega J 6878, kjer se veja naveze na obstojedi
razvod (Calpex duo) v smeri proti ITP za avtopralnico in na obstojeCo juzno vejo, ki poteka pod
cesti8¢em. ObstojeCe jeklene cevi v jaSku J 6878, ki niso ve€ v uporabi, se v najvecji mozni meri
odstranijo iz jaska. Pri tem je potrebno paziti, da se ne izvajajo nobeni posegi v cestiSce.

Nova juZna veja bo dimenzije DN65 iz predizoliranih gibljivih cevi in bo potekala ob regionalni cesti
do obstojeCega jaska J 6878. Razvod iz obstojedega jaska J 6878 do ITP za avtopralnico se prav
tako v celoti zamenja. Dimenzija novega razvoda med obstoje¢im jaSkom in ITP za avtopralnico bo
DN32 in bo potekala po obstojeci trasi.

Razvod je predviden iz predizoliranih cevi za daljinsko ogrevanje — kovinska gibljiva cev, valovita cev
X5 CrNi 18/9 WNr.1.4301, DIN 17441, z izolacijo iz gibljive PIR pene, plas¢ PE-LD ekstrudiran z
vgrajenimi zicami za nadzor tesnosti cevovoda. Cev je temperaturno obstojna do 160°C. Predvidena
je dimenzija cevi 2 x DN65 (zunanji premer z izolacijo 162 mm).

Na cevovod se vgradijo oblikovni kosi iz enakega materiala kot cevi. Montazo cevovodov, oblikovnih
kosov in armatur je potrebno izvesti po navodilu izbranega proizvajalca cevi.

V prostoru obstojeCe TPP se razvod dvigne nad temeljno ploS€o in naveze na obstojeci razvod za
ITP Zivic. Vidni del razvoda se izvede iz brezsivnih cevi iz celega, izdelanih po EN 10216-1 (DIN
2448, DIN 1629), iz materiala P235TR1 (St. 37-0). Cevovode toplovodnega omreZja je potrebno
izolirati lo€eno (dovod in povratek) s cevaki izolacijskega materiala iz kamene volne (As0=0,043 W/mK
po SIST EN ISO 8794), ki so kaSirani z Al falijo.



Material mora po morebitni navlazitvi omogocati popolno izsusitev. Debelina izolacije glede na
dimenzijo cevi mora biti v skladu s TehniCnimi zahtevami za graditev, obratovanje in vzdrzevanje
naprav daljinskega ogrevanja v Mestni ob€ini Velenje in Obgini Sostanj, izdaja januar 2017.

Cevi je potrebno pred polaganjem cevakov oviti z aluminijasto folijo debeline 0.1 mm. Cevaki morajo
biti speti na razdalji max. 0.3 m s pocinkano zico ali plasti¢nimi trakovi minimalne debeline 4 mm. Pri
izvedbi izolacije z vec plastmi je potrebno vzdolzni in preéni spoj prvega sloja prekriti z drugim slojem.
Ves sekundarni toplovod v objektu je dimenzije DN32. Debelina izolacije dovoda in povratka naj znasa
40mm. Cevi, ki potekajo v prostoru ITP je potrebno dodatno za&¢ititi z Al plo€evino ter speti s kniping
vijaki zaradi boljSe odpornosti izolacije proti mehanskim poskodbam.

c)

Po izvedbi napeljave je potrebno opraviti predpisano radiografsko kontrolo min. 10% zvarov in tlani
preizkus vrocevoda.

Ogrevalni sistemi napolnjeni z vodo, morajo biti preizku$eni s preizkusnim tlakom, ki je 1,5 krat vedji
od obratovalnega tlaka predvidenega omrezja. Tlacni preizkus primarnega vro¢evodnega omrezja
naj se izvede s tlakom 21bar, preizkus sekundarnega toplovodnega omreZzja pa s tlakom 6bar.

Pri tem je potrebno uporabljati samo instrumente, ki omogo€ajo jasno odCitavanje kakrSnekoli
spremembe tlaka velikosti 0,1 bara. Merilec tlaka mora biti priklju€en, kjer je to mozno, na najnizji
tocki instalacije.

Pozornost je potrebno posvetiti izravnavi temperature okolice s temperaturo vode v cevi. Zaradi tega
je potrebno upoStevati t.i. Cakalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega tlaka. Preizkusni tlak se mora
ponovno vzpostaviti na zahtevan nivo po zaklju¢ku ¢akalne dobe.

Preizkus instalacije poteka 2 uri. Padec tlaka po opravljenem preizkusu ne sme zna$ati ve¢ kot 0,2
bara, prav tako se ne sme pojaviti nikakrSno pus€anje na samih spojih (vizualna kontrola). Po
opravljenem tlaénem preizkusu s hladno vodo, je potrebno Cimprej opraviti test sistema z najvisjo
projektirano temperaturo z namenom ugotoviti, ali sistem ostane vodotesen tudi pri najvisji
temperaturi. Po ohladitvi sistema je potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne cevi in prikljucke,
Ce so Se vedno tesni oz. da ne puscajo.

Po uspedno opravljenem tlatnem preizkusu se varilna mesta toplotno izolirajo z enakim materialom
kot cevi in za&¢itijo s PEHD termosteznimi spojkami. Ves vgrajeni material in armature morajo biti
izdelane po SIST oz. DIN EN standardih in morajo imeti CE znak in priloZeno izjavo o skladnosti.

d)
Pri izvajanju in nadziranju montaze je potrebno upostevati:

- da so vsi cevovodi izvedeni z naklonom minimalno 2% proti mestu praznjenja,

- da se kontrolirajo, rentgenizirajo zvari na klasicnih jeklenih ceveh in kontrolirajo spoji
pri predizoliranih ceveh,

- da se po kon&ani montazi izvede tlacni preizkus,

- da se pred spus€anjem cevovoda v obratovanje izvrSi ¢iS€enje z vro€o vodo,

- da nadzira celotno montazo nadzorni organ,

- daje pri montazi cevovodov in spuSCanju le-teh v obratovanje zajam&ena varnost
in zdravje delavceyv,

- da se vroCa voda pocasi spuS€a v cevi, da ne bi priSlo do prehitrega raztezanja in
zaradi tega do prevelikin sprememb napetosti in toplotnih udarov,

- ventili oz. armature za izpuste in odzradevanja morajo biti priprti, dokler se ne umiri stanje v

cevovodu. (posebno pocCasi ogrevati cevi, e se montirajo v zimskih obdobijih)

Vzdrzevanje in upravljanje posameznih sklopov omrezja je potrebno izvajati v skladu s pravili stroke,
zahtevami proizvajalcev naprav ter veljavnimi pravilniki in odloki distributerja.

Posebej je potrebno biti pozoren, da se pred posegi na distribucijskem omreZju ogrevna voda ohladi
po navodilih distributerja po Pravilniku o tehniénih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevanje
naprav daljinskega ogrevanja v mestni obgini Velenje in ob&ini Sostanj in v skladu z veljavno uredbo
0 emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo in Sele nato izprazni.
Upostevati je potrebno predpise iz varnosti in zdravju pri delu.
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Izvajalec del je dolzan pri izvedbi upostevati veljavnho zakonodajo iz podro¢ja VPD in ravnanja z
okoljem.



Obstojeca toplotna postaja v prostorih avtopralnice se v celoti odstrani, v prostoru ostane le obstoje¢a
interna toplotna postaja za avtopralnico, katera bo oskrbovana iz hovega razvoda, ki bo potekal iz
obstojeCega jaska J 6878 po isti trasi.

Nova toplotna postaja se izvede na parc. §t. 3511/34 k.o. Velenje, ki je v lasti investitorja. Toplotna
postaja bo velikosti 5 x 4 m in bo imela ravno streho. Priklju€na mo¢ nove toplotne postaje je enaka
kot mo¢ obstojecCe toplotne postaje in znasa 472 kW.

Priklju¢ni cevovod (vroc¢evodni dovod) do lokacije nove toplotne postaje bo potekal od novega
priklju€nega mesta iz obstojeCega omrezja na parceli 3511/34. Na tem mestu se izvede priklop na
obstojeci vroCevod DN200 st. 3663. Priklju¢ni vroéevod dimenzije DN65 bo potekal v novo zgrajeni
kineti do objekta nove toplotne postaje. Predvidena je uporaba klasi¢nih jeklenih cevi za daljinsko
ogrevanje. Vzporedno s cevovodom se polozijo tudi cevi za postavitev komunikacijskih kablov.

Sekundarni cevovodi bodo potekali v terenu od nove toplotne postaje do predvidenih mest navezave
na obstoje¢e sekundarno omrezje. Predvideni sta dve novi veji, ki se navezeta na obstojeci veji, ki
oskrbujeta podrocji severno in juzno od lokacije nove toplotne postaje.

Dimenzije in poteki posameznih vej so razvidni iz situacije toplovoda (glej Situacijo nacrt st. 5.5.1).
Za izvedbo novega sekundarnega omrezja so predvidene gibljive predizolirane cevi za daljinsko
ogrevanje.

Nova toplotna postaja bo preko sekundarnega toplovodnega omrezja oskrbovala dva podrocja in
sicer severno in juzno od lokacije nove TPP. Predvideni sta dve veji z naslednjimi priklju¢nimi mo¢mi:

Veja SEVER
) DN80 konstanta 290 kW
Veja JUG
. DN65 konstanta 182 kW
Skupaj 472 kW

Za potrebe priprave ogrevne vode se izvede nova TPP z novim primarnim vro¢evodnim priklju¢kom.
Temperaturni sistem primarnega dela nove TPP je 140°C/70°C NP16, sekundarnega dela pa
90°C/70°C konstanta, NP6.

Na primarni strani se na povratku montirata prehodni ventil z elektromotornim pogonom z varnostno
funkcijo, regulator diferenénega tlaka ter ultrazvo&ni merilnik porabe toplotne energije.

Za regulacijo temperature v odvisnosti od zunanje temperature je vgrajen digitalni regulator SAMSON
Trovis. Regulator se dobavi s komunikacijo za CNS nadzor preko Modbus RTU protokola in
moznostjo nadgraditve z M-Bus komunikacijo za priklop do treh kalorimetrov.

Regulacija se izvaja na primarni strani s prehodnim regulacijskim ventilom z elektromotornim
pogonom s trito¢kovnim regulacijskim signalom s prigrajeno varnostno funkcijo po DIN 32730.
Regulator regulira ventil na primarni strani v odvisnosti od temperature na dovodu na sekundarni
strani.



Primarni del toplotne postaje (NP16)

Temperaturni sistem primarnega dela TPP je 140°C/70°C, nazivni tlak 16 bar. Medij je sistemska
voda iz oskrbovalnega sistema. Elementi vro€evodnega dela toplotne postaje so dimenzionirani na
prikljuéno mo¢ Q = 472 kW.

Primarni del toplotne postaje sestavljajo:

- spiralni izmenjevalec toplote razstavljive izvedbe

- prehodni regulacijski ventil z elektromotornim pogonom z varnostno funkcijo
- regulator diferencnega tlaka

- ultrazvoéni merilnik toplotne energije z merilnikom pretoka

- temperaturno tipalo za omejevanje temperature povratka

- zunanje temperaturno tipalo

- termometri in manometri ustreznih merilnih obmodij

- lovilec nesnage z magnetnim viozkom

- zaporne armature

- nepovratna loputa

Zunanje temperaturno tipalo mora biti names¢eno na osojni strani fasade, zas¢iteno pred sonénim
vplivom. Izmenjevalec toplote je lezele in razstavljive izvedbe.

Za namestitev je potrebno izdelati jekleno konstrukcijo iz predvidenih UPN140 profilov. Maksimalna
vi§ina ogrodja naj ne presega 50cm. Ogrodje je potrebno izdelati na mestu samem in prilagoditi
nosilnim povrSinam izmenjevalca toplote.

Prav tako je potrebno izvesti pre€ne in vzdolzne ojacitve ter ogrodje pritrditi v armirano betonska tla
postaje. Po koncanih delih je potrebno ogrodje odistiti, antikorozijsko zas¢ititi in prebarvati s ¢rno
barvo.

Sekundarni del toplotne postaje (NP6)
Temperaturni sistem sekundarnega dela TPP je 90°C/70°C, nazivni tlak 6 barov.
Sekundarni del toplotne postaje sestavljajo:

- varnostni ventil

- temperaturno tipalo na dovodu

- varnostni termostat (temperaturno varovalo (TR/STW)

- energetsko ucinkovite obto¢ne Crpalke s frekvencno regulacijo vrtljajev
- zaporne armature na dovodu in povratku

- lovilec nesnage z magnetnim vlozkom na povratku

- ventili za hidravli¢no uravnotezenje

- termometri in manometri ustreznih merilnih obmogij

- avtomatski izlo€evalnik mehurékov in nesnage

- avtomatski odzragevalniki na najvisjih to¢kah inStalacije

- naprava za avtomatsko vzdrZevanje tlaka in odplinjevanje
- priklju€ki za polnjenje, praznjenje in varnostni vod.

Regulacija temperature na konstantno vrednost se vrSi z elektromotornim ventilom, ki regulira
temperaturo ogrevane vode na nastavljeno vrednost. Omenjeni element dobiva signale iz regulatorja,
ki primerja nastavljeno vrednost na regulatorju s temperaturo ogrevane vode. Regulator dobiva
podatke preko tipal in termostata.

Regulacija preto¢ne koli€ine in nastavitev obratovalnega tlaka na primarnem delu je izvedena z
diferenéno-koli€inskim regulatorjem, ki regulira preto¢no koli¢ino v odvisnosti od nastavitve pretoka,
ki je v sklopu regulatorja. Diferenéni tlak vzdrZuje po principu vzpostavitve konstantne diference med
vstopnim tlakom (predto¢ni vod) in tlakom v komori ventila (povratni vod).

Vrednost krmilnega diferen€nega tlaka se nastavi s prednapetjem vzmeti katera se nahaja na
krmilniku diferenénega tlaka. Vzmet deluje s silo, ki je nasprotna sili zaradi razlike tlaka na membrano.
Pri spremembi diferenénega tlaka, se z membrano povezan kroznik premakne in s tem zmanjsa
preto€ni prerez v ventilu.



S tem postavi regulator konstantno diferenco tlaka med predto¢nim in povratnim vodom. To pa ima
za posledico ugodnejSe pogoje delovanja regulacijskih elektromotornih prehodnih ventilov. Celoten
komplet je potreben tudi za hidravli€no uravnoveSenost sistema in odpravlja stranske ucinke pri
delovanju naprav na primarnem delu TPP (Sumi, ropot).

Varovanje proti prekoracitvi najviSje dovoljene temperature na sekundarni strani mora delovati
neodvisno od krmilno regulacijske enote in je izvedeno preko termostata (termostat predviden v
elektro nac¢rtu — mapa 4), ki pri prekoracitvi nastavljene temperature, poslje signal za zapiranje
elektromotornega ventila. Ventil zapre pretok tudi pri izpadu elektricne energije.

Vzdrzevanje statiCnega tlaka je predvideno z napravo Pneumatex. Vzdrzevanje staticnega tlaka v
sistemu se vrsi preko avtomatske samostojne naprave s ¢rpalko Transfero Connect:

- haprava je skladna z EN 12828, EN 12976, ENV 12977

- ko staticni tlak v sistemu naraste preko dovoljene nastavljene vrednosti, se odpre prelivni ventil in
voda iz sistema tece v zbirno atmosfersko posodo Transfero TU, dokler ni dosezen ustrezen stati¢ni
tlak

- ko stati¢ni tlak v sistemu pade pod dovoljeno nastavljeno vrednost, se vklopi ¢rpalka in vodo iz
posode ¢rpa v sistem, dokler ni dosezen ustrezen stati¢ni tlak

- natanénost vzdrzevanja staticnega tlaka je 0.2 bar, zagon &rpalke je elasti¢en z regulacijo hitrosti,
da prepre¢imo morebiten hidravli¢ni udar

- regulacija BrainCube Connect omogoc¢a samooptimizacijo, numeri¢ni in grafi¢ni prikaz tlaka in
prostornine, omogoca Ethernet povezavo s spletom za moznost daljinskega nadzora in upravljanja,
podatkovni vmesnik RS 485, dva prosto programabilna digitalna izhoda

- elektri¢ni priklop 230V/50Hz s sklopko za loCitev iz omrezja

- posoda za akumulacijo vode je povezana z atmosfero, voda v posodi je v vreci iz butila in fizi€no
lo€ena in ni v kontaktu z okoliSkim zrakom oziroma kisikom, ki bi povzroc¢al korozijo

- posoda je opremljena s senzorjem nivoja vode in varnostnim ventilom 2 bar

- CE-overjeno skladno z evropskimi direktivami PED/DEP 97/23/EC, 89/336/EEC, 73/23/EEC

Dopolnjevanje vode v sistemu se vrSi preko naprave za dopolnjevanje Pleno P:

- regulira se preko regulacije BrainCube, s katero je povezan. Ko nivo vode v zbirni posodi pade pod
dolo€eno vrednost, se odpre elektromagnetni ventil in voda iz sanitarnega omreZja te€e v zbirno
posodo. Ko voda doseZe Zeleni nivo, se elektromagnetni ventil zapre.

- naprava ima zascito proti povratnemu toku tip BA skladno z EN 1717, DVGW, SVGW, KIWA N.V.,
KIWA U.K. in testirano po CSTB.

- naprava vklju€uje tri zasCite pred prekomernim dopolnjevanjem, ko prekoralimo nastavljen ¢as
dopolnjevanja se izklopi, ko merilnik pretoka izmeri prekomerno koli¢ino vode dopolnjevanja se
izklopi, Ce se v doloCenem Casu veCkrat pojavi zahteva za dopolnjevanje se izklopi. Vse vrednosti je
mogoce poljubno nastaviti.

Odplinjevanje se vrsi v napravi Transfero Connect. Samo odplinjevanje je v vakumu kar omogoca
stanje vode v podnasi¢enem stanju. Vrsi se v posebni posodi, da ne more priti v stik s kisikom. Cas
odplinjevanja je mozno poljubno nastaviti.

VroCevod na primarnem delu toplotne postaje mora biti izvedeni iz jeklenih cevi iz celega po SIST EN
10216-1 (DIN 2448, DIN 1629).

Zaporne armature na vroCevodnem omrezju so do vklju¢no dimenzije DN100 zaporni ventili tlaéne
stopnje NP16 z mehastim tesnjenjem ali krogelne pipe z rocnim ali motornim pogonom.

Cevi in ostale kovinske dele instalacije je treba pred montazo odistiti in pobarvati z dvema slojema
temeljne barve, primerne za temperaturo do 150°C. Neizolirani deli razvoda morajo biti pobarvani z
vro€eodporno pokrivno barvo.

Oznacevanje cevnih napeljav je predpisano v DIN 2403. Razlo€no ozna&evanje cevnih napeljav po
vrsti medija je v interesu varnosti, vzdrZzevanja in zasc&ite pred pozarom. Oznacevanje mora opozarjati
na nevarnosti z namenom prepreCevanja nesre¢. Barvna skala za oznaCevanje cevnih napeljav je
dolocena na podlagi DIN 2403. Barvne oznake RAL so zdruZene v registru barv RAL 840 HR.



Za oznacevanje cevnih napeljav toplotnih postaj nazivne toplotne moci nad 50 kW se naj uporabljajo
oznacevalni okvirji dimenzije 105 x 55 mm z jeklenim zateznim pasom. V zgornjo in srednjo vrstico
napisne ploscice je potrebno vpisati vrsto medija. Spodnja vrstica je namenjena nazivu podjetja, ki je
izvedlo montazo cevnih napeljav. Minimalna viSina &rk mora zna$ati 4 mm.

Vrsta medija Barva Oznaka RAL | Barva tablice
Ogrevanje - primarna stran_ dovod rde€a RAL 3000 rdeca
Ogrevanje - primarna stran_povratek modra RAL 5019 modra
Ogrevanje - sekundarna stran_dovod temno rde€a RAL 3002 rdeca
Ogrevanje - sekundarna stran_povratek | temno modra RAL 5013 modra
Hladna sanitarna voda zelena RAL 6001 zelena
Topla sanitarna voda oranzna RAL 2008 oranzna
Topla sanitarna voda_cirkulacija vijoliCasta RAL 4005 vijoliCasta
rjava-olivho :
Izpust zjelena RAL 6003 rjava
Odzracevalni vodi barva medija /
Konzole érna RAL 9005 /

Po izvedenih montaznih delih (pred izoliranjem razvoda) je treba izvesti hladni tlacni preizkus
instalacije ter rentgeniziranje zvarov. Dela morajo potekati v skladu z zahtevami nadzora nad gradnjo.

Cevovode vro¢evodnega omrezja je potrebno izolirati loeno (dovod in povratek) s cevaki
izolacijskega materiala iz kamene volne (As0=0,043 W/mK po SIST EN ISO 8794). Vecje elemente v
TPP (izmenjevalci, razdelilci...) je potrebno izolirati z blazinami izolacijskega materiala iz kamene
volne, ki je enostransko preSita s pocinkano zi€no mrezo (Aso=0,040 W/mK po SIST EN 12667).

Material mora po morebitni navlaZitvi omogo€ati popolno izsuSitev. Debelina izolacije glede na
dimenzijo cevi mora biti v skladu s Tehni¢nimi zahtevami za graditev, obratovanje in vzdrzevanje
naprav daljinskega ogrevanja v Mestni obgini Velenje in Obgini Sostanj, izdaja januar 2017.

Blazine izolacijskega materiala morajo biti spete na razdalji max. 0,3 m s pocinkano Zico ali plasti€¢nimi
trakovi minimalne debeline 4 mm. Pri izvedbi izolacije z ve€ plastmi je potrebno vzdolZni in precni
spoj prvega sloja prekriti z drugim slojem.

Ves primarni vroevod v prostoru TPP je dimenzije DN65. Debelina izolacije dovoda in povratka naj
znaSa 80mm.

Izmenjevalec toplote je potrebno izolirati z blazinami iz kamene volne, ki je enostransko preSita s
pocinkano zi€no mrezo. Debelina izolacije izmenjevalca naj prav tako znasa 80mm.

Ves izolacijski sloj cevovodov in izmenjevalcev v toplotni postaji mora biti zaS&iten s plaséem
aluminijaste plo€evine. Debelina aluminijaste ploCevine mora znaSati v odvisnosti od premera
cevovodamed 0,8 in 1,0 mm. Plo€evina mora biti speta minimalno 6 krat na tekoCi meter z nerjave&imi
vijaki ali kovicami. lzolacijo je potrebno ustrezno prilagoditi v podro¢ju obeSal, armatur in drugih
elementov cevne napeljave. V podrocju zakljuénih kap izolacije je potrebno nanesti izolacijski trak
Sirine 20 mm, ki prepreCuje prehod toplote iz cevi na aluminijasti plasc.

Izolacijski sloj jeklenih cevovodov v jaskih se izvede s cevaki iz kamene volne in zaS¢iti z bitumensko
lepenko, katera mora biti speta s trakovi iz nerjave€ega materiala.

Armature je potrebno izolirati z izolacijskimi kapami, katere morajo biti izvedene tako, da omogoc¢ajo
nemoteno demontaZo po odprtju veznih sponk.

Razvode ogrevne vode na sekundarni strani se izvede iz jeklenih cevi iz celega po SIST EN 10216-
1 (DIN 2448, DIN 1629). Zahtevana tlacna stopnja armatur na sekundarni strani je NP6. Do dimenzije
DN100 so predvidene krogelne pipe, zaporne lopute pa za dimenzije nad DN100. Za vse cevne
razvode ogrevne vode vodene vidno znotraj toplotnega ovoja stavbe je predvidena toplotna zas¢ita s
cevaki iz kamene volne z nizko toplotno prevodnostjo (Aso=0,043 W/mK po EN ISO 8794).
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Razdelilce je potrebno izolirati z blazinami izolacijskega materiala iz kamene volne, ki je enostransko
presita s pocinkano Zi¢no mrezo (As0=0,040 W/mK po SIST EN 12667).

Debelina izolacije glede na dimenzijo cevi naj znasa:

- Zacevi DN100 debelina izolacije 100mm
- Za cevi DN8O0 debelina izolacije 80mm

- Zacevi DN65 debelina izolacije 80mm

- Zarazdelilce debelina izolacije 80mm

Vse razvode ogrevne vode izolirane s toplotno izolacijo iz kamene volne se ovije z Al ploCevino ter
spne s kniping vijaki zaradi boljSe odpornosti izolacije proti mehanskim poskodbam. V sekundarnem
sistemu razvoda ogrevne vode se izolira vse zaporne in regulacijske elemente, ¢rpalke ter ostale
naprave z enako izolacijo kot cevovodi.

Uporabljeni materiali izolacije morajo biti takSne kvalitete, da ustrezajo protipozarnim zahtevam po
prepovedi sproS¢anja toksi¢nih plinov v primeru gorenja.

Tlaéni preizkus sekundarnega toplovodnega omrezja naj se pred izoliranjem izvede s tlakom 6bar.
Po uspeSnem preizkusu se oznacijo zanke, izpolni tlaéni zapisnik in meritveni protokol, kar je eden
od pogojev za izpolnitev garancijske izjave. Ob toplem zagonu sistema je potrebno preveriti delovanje
varnostnih ventilov ter zregulirati vse sisteme.

Oznacevanje cevnih napeljav je predpisano v DIN 2403. Razlo¢no oznacevanje cevnih napeljav po
vrsti medija je v interesu varnosti, vzdrzevanja in zasc¢ite pred pozarom. Oznacevanje mora opozarjati
na nevarnosti z namenom preprecCevanja nesre€. Barvna skala za oznaCevanje cevnih napeljav je
dolo¢ena na podlagi DIN 2403. Barvne oznake RAL so zdruzene v registru barv RAL 840 HR. Za
oznacevanje cevnih napeljav toplotnih postaj nazivne toplotne moci nad 50 kW se naj uporabljajo
oznacevalni okvirji dimenzije 105 x 55 mm z jeklenim zateznim pasom. V zgornjo in srednjo vrstico
napisne ploscice je potrebno vpisati vrsto medija.

Spodnja vrstica je namenjena nazivu podjetja, ki je izvedlo montaZo cevnih napeljav. Minimalna viSina
¢rk mora znasati 4 mm.

Vrsta medija Barva Oznaka RAL | Barva tablice
Ogrevanije - primarna stran_ dovod rdeCa RAL 3000 rdeca
Ogrevanje - primarna stran_povratek modra RAL 5019 modra
Ogrevanje - sekundarna stran_dovod temno rdec€a RAL 3002 rdeca
Ogrevanje - sekundarna stran_povratek | temno modra RAL 5013 modra
Hladna sanitarna voda zelena RAL 6001 zelena
Topla sanitarna voda oranzna RAL 2008 oranzna
Topla sanitarna voda_ cirkulacija vijoliCasta RAL 4005 vijoliCasta
Izpust rjava-olivno RAL 6003 rjava
zelena
Odzragevalni vodi barva media /
Konzole ¢rna RAL 9005 /

Toplotna postaja mora imeti talni sifon, speljan v kanalizacijo. Prav tako se mora izvesti odvod od
zbirnega lijaka @50mm, odvod od izpustov @75mm ob razdelilcih, odvod od umivalnika @50mm in
ostalih izpustov v talno kanalizacijo (obdelano v gradbenem delu projekta).

V prostoru toplotne postaje mora biti aparat za gasenje na prah S6. Aparat mora biti pritrjen na steni
na vidnem in dostopnem mestu na visini 1 m od tal. Aparat mora biti redno servisiran.

Po zaklju¢eni montaZzi se cevovode odisti, izpere in opravi hladni tlacni preizkus.
Vse vidne dele armature in cevi se obarva z ustreznimi barvami.



Pred vklju€itvijo postaje v redno obratovanje je potrebno postajo redno kontrolirati. Kontrolira se
temperatura na dovodu in povratku ter avtomatika. Premikanje in nastavitev lahko opravi le sluzba
vzdrzevanja, katera skrbi za avtomatiko.

Prostor toplotno postaje se prezraduje kombinirano in sicer naravno preko oken in reSetk v vratih, ter
prisilno z odvodnim kanalskim ventilatorjem. ReSetke morajo imeti Aer.= 0.07m?2in morajo biti vgrajene
v vratih 30cm nad tlemi. ReSetke se dobavijo skupaj z vrati.

Za potrebe dodatnega prezracevanja prostora (v primeru izpus€anja vode iz sistema in del v postaiji,
ko je potreba po odvodu toplega zraka velika) se vgradi kanalski ventilator, ki omogo¢a do 10x
izmenjavo zraka. Ventilator se regulira s 5-stopenjskim regulatorjem $tevila vrtljajev names$&enim na
steni.

Dovod hladne vode v objekt je iz novega vodovodnega jaska ob objektu. Novi vodovodni prikljucek,
vodomerno mesto in vstop cevi v objekt je obdelano v gradbenem delu projekta. Dovod hladne vode
je namenjen dopolnjevanju naprave za vzdrzevanje tlaka, polnjenju sekundarnega sistema in dovodu
za umivalnik.

Element za dopolnjevanje naprave za vzdrzevanje tlaka ima lastno zaporno armaturo in zascito proti
povratnem toku. Na razvod, ki je namenjen polnjenju sekundarnega sistema (in umivalnik za pranje
rok) se za za$cito proti povratnemu toku vgradi cevni lo€evalnik skladen z EN 12729.

Za vse naprave in elemente v popisu materiala in del kjer je naveden proizvajalec in tip velja dolocilo
"ali enakovredno". Imena proizvajalcev in tipi opreme so omenjeni izkljuéno v smislu tehni¢nih
specifikacij, ki predpisujejo karakteristike naprave oz. opreme, ter predpisujejo varnost, kvaliteto in
standarde, po katerih so izdelki izdelani.

Ponudnik lahko ponudi opremo z enakimi ali boljSimi lastnostmi, vendar mora vsako tako spremembo
potrditi investitor v dogovoru s projektantom.

Pri izdelavi ponudbe na podlagi predmetnega popisa je potrebno v ceni posamezne enote ali
sistema navedenega v popisu upostevati pripravo dokumentacije skladno z »Zakonom o gradbenih
proizvodih (ur.l. 82/2013)«, ki jo izvajalec pred montazo preda nadzornemu organu (certifikati,
izjave o skladnosti, CE certifikati, tehni€na soglasja...), montaZzo materiala, izvedeno s strani
strokovno usposobljene osebe, po potrebi osebe, ki je pooblas€ena za montaZo, tlatne, tesnostne in
ostale potrebne preizkuse sistemov z zapisniki o izvedbah preizkusov, podpisanimi s strani
nadzornega organa, dezinfekcijo sistemov pithe vode ter izpiranje, jemanje vzorcev, pregled
ustreznosti vode in pridobitev izvida o ustreznosti.

Pred montazo se vsak element posebej pregleda in ugotovi ustreznost glede na zahteve. Vsaka

naprava mora biti montirana skladno z navodili proizvajalca in opremljena z navodili za obratovanje v
slovenskem jeziku.

Regulator diferenénega tlaka
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Ustreza regulator diferenénega tlaka IMI HYDRONIC DKH512 DN40/50 Fc=20 kPa.
Tlaéni padec skozi ventil pri zahtevanem pretoku zna$a 22.1 kPa.



Ultrazvoéni merilnik toplotne energije
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Ustreza merilnik toplotne energije Allmess CF-Echo Il DN40 NP25 prirobnicni.

Prehodni regulacijski ventil
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Ustreza prehodni regulacijski ventil Samson 3214 DN32 NP16 z elektromotornim pogonom Samson
5825-20 z varnostno funkcijo.

Varnostni ventil

Varnostni ventil je dimenzioniran v skladu z DIN EN ISO 4126-7.
Ustreza vzmetni varnostni ventil Leser tip 441-H4 dimenzije DN32/DN50 NP16 s tlakom odpiranja
4bar.

Spiralni izmenjevalec toplote

Toplotna mo¢: 472 kW

Primarna stran:

Temperaturni rezim 140°/70°C

Tlaéna stopnja NP16

Pretok g = 5.8 m%h

Padec tlaka na primarni strani A,= 25 kPa

Sekundarna stran:

Temperaturni rezim 90°/70°C

Tlaéna stopnja NP6

Pretok g = 20.3 m%/h

Padec tlaka na sekundarni strani A,= 3 kPa

Ustreza spiralni izmenjevalec toplote Trgocomerce tip PT-S 7/1.65 DZ razstavljive izvedbe.



Preracun padcev tlaka na primarni strani

Odsek| Toplota |Srednja|Temp.| Pretok | Dim. |DolZina|Hitrost | Linjski | Linijski | Koef. | Lokalni | UPORI
[W] temp. |razlika| vode [fh] | cevi cevi | vode | upor upor | lokalnih | upori | SKUPNO
vode At NO [m] [m/s] | [Pa/m] |skupno| uporov | skupno [Pa]
["C] [Pa/m] C [Pa]
Vrocevodni prikljucek
1 472000 | 105:[}[}| 70,00 693575 NOB5 6] 050 3§71 214 12,00 1478 1692
Jeklene cevi v postaji
2 472000 | 105,00 [ 70,00 6835 5 NO6S 2001 0500 331 714 15,00 1847 2561
Ostali padci tlaka:
DK regulator DKH512 DN40/50 2100
Stevec CF Echo Il DN25 Qn=6, L=260mm 12500
Prehodni ventil DN25 Kvs=8 52600
Prenosnik toplote 25000,
SKUPAJ: | 96453

Obtocne ¢rpalke
Veja SEVER

Mo¢: 290 kw

H=11m

Ustreza obto¢na Crpalka Wilo-Verotwin DP-E 40/120-1,5/2, Pei = 1.500W, U = 400V.

Veja JUG

Mo¢: 182 kw
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H=10m

Ustreza obto¢na Crpalka Wilo-Verotwin DP-E 32/105-0,75/2, Pei = 750W, U = 400V.



Vrednost strojnih del — Cevovod in toplotna postaja:

TPP410:

Cevovod 36.900,00 €
Toplotna postaja 47.800,00 €
Nepredvidena dela (10%) 8.470,00 €
Skupaj 93.170,00 €

Opomba: Vse cene so brez DDV.
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Grafi¢ni prikaz vro€evodnega in toplovodnega omrezja s priklju¢kom na obstojeco
infrastrukturo

Grafi¢ni prikaz ostalih priklju¢kov na infrastrukturo

Shema toplotne postaje

Tloris toplotne postaje

Detajl razdelilca



